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IlosicHuTeILHAS 3aMUCKA

[Tpumepnas paGouast mporpamMmMa pa3padboTana /i 00ydeHHs IIKOJIFHUKOB 7 U 8 KJIACCOB, KOTOPbIE
HCMOJIb3YIOT yueOHbIC nocoous «30-MOJIEJIMPOBAHUE n
[MPOTOTUIIMPOBAHUME» 1 u 2 ypoBusa aBropa Konmocoa /I. I'. O6mee konmmvecTBo yacos - 34
yaca B roji. Pexxum 3ansituii - 1 pa3 B Hezento no 1 yacy (45 MUHYT).
Lenp mporpamMmsbl pa3BUTHE KOHCTPYKTOPCKHX CHOCOOHOCTEH neTel W (opMupoBaHue
IIPOCTPAHCTBEHHOTO MPEICTABICHUS 32 CUET OCBOCHUSI Oa30BBIX BO3MOKHOCTEH CPEJIbl TPEXMEPHOTO
KOMITBIOTEPHOTO MOJAEITUPOBAHUS.

Ooyuarowue 3a0auu
* Tlo3HaKOMHTH y4alIUXCS C OCHOBaAaMHU paObOTHI Ha KOMIIBIOTEPE, OCHOBHBIMU YaCTIMHU
[IK, Ha3HaueHneM U (QYHKIUSAMHU YCTPOWCTB, BXOJSIIMX B COCTaB KOMIIBIOTEPHOM
CUCTEMBI.
+ Tlo3nakomuts ¢ cucreMamu 30-MoA€TMPOBaHUs U C(HOPMHUPOBATH MPEACTABIECHUE 00
OCHOBHBIX TEXHOJIOTHUSX MOJICTUPOBAHUSI.
* Hayuuts 0CHOBHBIM IpuUeMaM U MeToZaM paboTsl B 30-cucteme.
* Hayuuts co3znaBaTh 6a30BbIE I€TaNIU U MOJIEIH.
* Hayuuts co3naBats npocreiue 30-Mo1eau TBEPAOTENHHBIX 00BEKTOB.
* HayuuTp UCMIONB30BATh CPEACTBA U BOBMOXXHOCTH IMPOTPAMMBI JIJISI CO3IaHMS Pa3HBIX
MOJIENIEH.
Pazeuearowue 3a0auu
« dopmupoBaHHEe H pPa3BUTHE HHGOPMAIMOHHON KYyJIbTYphl: YMEHHS paboTarh C
Pa3HBIMM HCTOYHUKAMH.
« Pa3Butue = uccrnegOBAaTENbCKUX  YMEHHMM,  yMeHHMs  OOIIaTbcs,  yMEHUs
B3aMMOJICIICTBOBATh, YMEHHUSI IOBOJUTH JEJIO A0 KOHIIA.
« Pa3Butue mamsATH, BHUMATEIBHOCTH U  HAOMIOJATENIBHOCTH, TBOPYECKOIO
BooOpakeHus u (panTazuu yepes3 moaenupoanue 30-00BEKTOB.
* Pa3Butue MHGOPMAIMOHHON KYIbTYpbl 3a CYET OCBOCHMSI HH(POPMALMOHHBIX H
KOMMYHUKAI[MOHHBIX TEXHOJIOTUI
*  @OopMHpPOBaHUE TEXHOJOTMYECKOW I'PAMOTHOCTH.
* Pa3BuTuHe CTpaTernyeckoro MbIIUICHHUS.
+ TlonmydeHnue ompiTa pemieHUs MPoOIEM C UCIIOJIb30BAHUEM MPOEKTHBIX TEXHOJIOTHH.
Bocnumamenwnuie 3a0auu
«  CdopMupoBath TpaxJaHCKYIO TMO3UIHUIO, MATPUOTH3M M OOO3HAYHUTH IEHHOCTH
WHXEHEPHOT0 00pa30BaHuUs.
* Bocnurate 4yBCTBO TOBApHILECTBA, YYBCTBO JUYHOM OTBETCTBEHHOCTH BO BpEMS
MOATOTOBKH U 3alIUTHI IPOEKTA, IEMOHCTPAIIUU MO/iesieil OOBEKTOB.
*  CdopmupoBaTh HaBBIKM KOMaHAHON paOOThI HAJ| MPOEKTOM.
* CopueHTupOBaThb  ydyallUXCd HAa  MOJIyYEHHE  TEXHUYECKOM  HMHKEHEPHOU
CHELUATbHOCTH.
* Hayuuts paboTath ¢ uH(HOPMAMOHHBIMU OOBEKTAMU U PA3TUYHBIMU HCTOYHUKAMHU
uHpOpMalUH.
« TIpuobpecTr MeXITMUYHOCTHBIE U COIIMANIbHBIC HABBIKH, a TAK)KE HABBIKH OOIIECHUSI.
Oxupgaembie pe3yabTaThl
IIpeomemnvie:
*  OCBOSAT 2JIEMEHTHI TEXHOJIOTHH IPOEKTUPOBaHus B 3 D-cuctemax u OyayT NpuUMEHSITh 3HaHUS
Y YMEHUS TIPU pealin3alui UCCIIeI0BATEIbCKUX U TBOPUECKHUX MTPOEKTOB;
*  TpUOOPETYT HaBBIKU paboOTHI B cpeae 3 D-MoaenupoBaHus U OCBOST OCHOBHBIE MPUEMBI U
TEXHOJIOTMH MPHU BHITIOJHEHUH MPOEKTOB TPEXMEPHOTO MOJACIIUPOBAHUS;
* OCBOSIT OCHOBHBIE MPUEMBI U HAaBBIKU CO3JaHUSI U PEAAKTUPOBAHUS YEPTEkKA C IMOMOIIBIO



UHCTPYMEHTOB 3D-Cpelibl;

OBJIAZICIOT TOHATHAMHU M  TepMHUHAMHU HMHGOPMATHKH U  KoMmbloTepHOro 3D-
IIPOEKTUPOBAHUS:

OBJIAJICIOT OCHOBHBIMH HaBBIKAMHU 110 IOCTPOEHUIO NMPOCTEUIIMX uepTexeill B cpeae 3D-
MOJCIIMPOBAHUSA:

HayyaTcs le4ararb ¢ nomouibio 3D npuHTepa 6a30Bble 3JEMEHTHI U IO YE€PTEKaM FOTOBbIE
MOJECIIN.

Memanpeomemmuvie:

CMOTYT HAY4YMTbCSI COCTaBJIAThH IJIAaH KCCIIEIOBAHMS M MCIIOJIb30BaTh HABBIKU IPOBEICHUS
uccnenoanus ¢ 3D mozenbo:

OCBOSIT OCHOBHBIC TPHEMBbl W HABBIKH PEUICHHS H300pETaTeNbCKUX 3a/1ady M Haydarcs
HCII0JIb30BATh B MIPOLIECCE BBINOIHEHUS TPOEKTOB;

YCOBEPUICHCTBYIOT HAaBBIKM B3aUMOJICHCTBUS B MPOLIECCE PeATU3allii WHAUBUAYAIbHBIX U
KOJUIEKTUBHBIX ITPOEKTOB;

OyIyT MCIOJIb30BaTh 3HAHUS, MOJIYYEHHbBIE 32 CUET CaMOCTOSITEJILHOTO TIOKCKA B Ipoliecce
peajin3anuy MNpoeKTa;

OCBOSIT OCHOBHBIE 3Talbl CO3JaHMSI MPOEKTOB OT HJEU JI0 3aIIUTHl IPOEKTa W HayyaTcs
MIPUMEHSTh Ha IPAKTHKE;

OCBOSIT OCHOBHBbIE 00O0OIIEHHBIE METOJBI paboThl ¢ HHPOpPMAIME ¢ HCHOJIb30BaHUEM
nporpamm 3D-MoaennpoBaHusl.

Jluunocmmuuie:

CMOT'yT pa6OTaTI) HHIUBUAYAJIIbHO, B Majou rpynmne u y4d4aCTBOBAaTb B KOJUICKTHUBHOM
MTPOEKTE;

CMOT'YT IMOHMMATh ¥ MPHHAMATh JTHYHYIO OTBETCTBEHHOCTH 33 PE3YJbTaThl KOJICKTHBHOTO
MPOEKTA;

cMOTYyT 0€3 HallOMHHAaHHS Tenarora youparh cBoe pabodee MecTo, OKa3bIBaTh IOMOIIh
JIPYrUM YYaIIuMCS;

OyAyT MPOSBIISITH TBOPYCCKHE HABBIKA U HHUITUATUBY MIPH Pa3pabOTKe U 3aIIUTE MPOCKTa;
cMOryT paboTaTh WHIMBUAYadbHO, B MaJlOW TPYyIIe ¥ YYacTBOBATh B KOJUICKTHUBHOM
MPOEKTE;

CMOT'YT B3aUMO/JICHCTBOBATh C IPYTUMH YYalIMMHKCS BHE 3aBUCUMOCTH OT HAIIMOHAJTBLHOCTH,
WHTEIUICKTYaJIbHBIX U TBOPUYECKUX CIIOCOOHOCTEH.
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PA3JIEN |

BBEJIEHUE B TEXHOJIOT IO TPEXMEPHOM ITEYATU

3

VYpoxk 1

Tema: OcHoBHBIe TexHOJI0THH 3-D neyatu

Teopus: Texuuka 6€30NaCHOCTH. AJUIUTHBHBIC TEXHOJIOTHH.
DKCTPYIEP U €ro YCTpOcTBO. OCHOBHBIE MOJIb30BATEIHCKUE
xapakrepucTuku 3D- npunrepos. Tepmorutactuku. Texnonorus 3D
reyaT.

I Ipaxmuxka. TloaroToBuTh paccka3 06 oJHOM U3 TexHoIorui 3D
MeYaTH C UCIOJIb30BAHUEM MYJIbTUMEINA MPE3CHTALNH.
BrimonauTs 3amanus 3, 4 u 5 U3 yueOHUKA.

1

Ypox 2

Tema: IlepBasi moxeabr B OpenSCAD

Teopus: XapakTepUCTHKA ITPOTPAMMBI 111 TPEXMEPHOTO
MOJIeNUpoBaHus. TBepaOTENIbHOE MoAenupoBanue. Hactpolika
nporpaMmMbl. IHTEepdeiic 1 0OCHOBHI ypaBiIeHUsI.

!/ [paxmuka. BeIOIHUTH 3a/1aHUE 6 - YCTAHOBUTH IPOrPAMMBI
OpenSCAD u 3aganue 7 - BBIIOJIHATh HACTPOMKH ITPOTPaMMBI.
CaMOCTOSTENIHHO MTPOBECTH UCCIIEIOBAHNE IO YIIPABIECHUIO MBILIBIO U
KJIaBUATypOl.

Ypok 3

Tema: [leuats moxenu Ha 3D npuHTepe

Teopus: Vicnonb3oBaHue cuCTeMbl KOOpAUHAT. OCHOBHBIE HACTPOUKHU
JUTsl BBINIOJIHEHU teyaTu Ha 3D npunTepe. [loaroroska k neyaru.
Tleyats 3D Moxmenu.

[ Ipakmuxa. IlogroroBka k ne4yatu u nedatb 3D monaenu ¢
MCIIOJIb30BAHUEM PA3HBIX MPOTPAMM.

PA3JIEJI 1T

KOHCTPYKTHMBHAS BJIOYHAS TEOMETPUA

21

Ypok 4

Tema: I'padpuyeckue npumutusbl B 3D-moaempoBanun. Kyo u
KyOoux

Teopusa: Coznanue Kyba v pSIMOYTOJILHOTO Mapaliesienunea.
Oco6ennoctu 3D-newatn. [lepemenienne 0ObEKTOB.

I Ipaxmuka. PazpaboTka u co3ganue moaenei «I[IpoTHBOTaHKOBBIN
«ex», «[Iupamugay, «Ilsarepkay, «3Dy, BBINOJIHUB 3a/1aHUS B
yaeOnuke 11 15.

Ypok 5

Tema: Lllap 1 MHOTOTpAHHUK

Teopus: Co3znanue mapa. Pazpemenne. Co3gaHue MHOTOTPaHHUKOB.
Uto Takoe penaepunr. Hactpoiiku nedatu u skcnopt B STL-daiin.

! Ipakmuka.: Co3nate map paguycoM 20 mm. HMccnenoBats, Kak
renepupyet nporpamma OpenSCAD map npu pazauyHbIX 3HAYEHUAX
rapaMmeTpa, BBIIOJIHUB 3a7aHue 16.

Co3paiiTe MpOCTYI0 BEPCHUIO MaccaXkepa JUIsl pyK U IapUK-
QHTUCTpecC, BHIMOIHUB 3a1anus 17, 18 u 19. [loarotoBuTh K neyaT u
BBITIOJTHUTH NeYath Ha 3D-nipuHTEpE.

Ypok 6

Tema: Hlnauuap, npusma, nMpaMuaa

Teopus: OCHOBHbIE MOHATHUS: IMIUHJP, KOHYC, IPU3Ma U MUpaMUJIA.
CxozactBo 1 oTnuuus. [lepemerieHne HECKOIBKUX 0OBEKTOB.
OcHoBHBIE oLIMOKK Tpu MoaenupoBanuu. Komanpa cylinder.

[l Ipakmuka.: Beimonnuts 3aaanus 21, 22. Co3naTe MOJENN Kalllld U

MCIIKH 110 3aJaHUAM 22 - 25, IMPUMCHHUB TBOPYCCKNC HABBIKH.




Ypok 7

Tema: IloBOpOT Tes1 B IPOCTPAHCTBE

Teopusa: Koman el 1 mpaBuiia mosopota el B mporpamme OpenSCAD.
OcoOGeHHOCTH TIOBOPOTA U MaciITabupoBanus Tel. [IpaBuiio mpaBoit
pyku. KomMmeHTapuu K BBINOJTHEHUIO 3a0aHuid. [lpakxmuka: Co3nanue
Mozenelt «Beprymika» u «lItunay, no 3aganusm 26 u 27.

Ypoxk 8

Tema: [IoBOpOT Tes1 B MPOCTPAHCTBE

Teopus: KoMMeHTapuu K BBIIIOJHEHUIO 33JIaHHIA.

[l Ipaxmuka.: Co3znanue mozenen «CHeroBuk», «Cobauka» u
«3Be3mouka» no 3amanusm 28 - 30.

Ypox 9

Tema: MacmrabupoBaHue TeJl

Teopusa: OcHOBHBIE CBeZICHUs 0 MaciuTabupoBanuu Tein. Komanaa
scale. OcobeHHOCTH KOMaHbl. YTO Takoe KOAPPHUIIMEHTHI
MaCHITa6I/IpOBaHI/I$[. KOMMCHTapI/II/I K BBIIIOJTHCHHIO 3aI[aHHf/JI.

I Ipaxmuka.: Co3znanue mojenen «Kprouok» u «CrioxkHas Memikay 1o
samanusm 31 - 34.

Ypox 10

Tema: BoiunTanme reoMeTpuYecKux TeJl

Teopusa: KonctpykTuBHas 604Has reomerpus. ['papuueckue
npuMUTUBBL. byneBa pazHoctb. OCHOBHBIE KOMaH/bl. KoMMeHTapuu k
BBITTOJTHEHUIO 32/ TaHMSI.

[ Ipakmuxa.: Co3ganue monenen «Amudex» u «Komabo» mo
Matepuaiam naparpada 7.

Ypoxk 11

Tema: BorunTanne reoMeTpu4eCKuX TeJl

Teopus: KoMMeHTapuu K BbINOJHEHUIO 3anaunii 37 u 39. [Ipakmuxka:
Co3nate Mosenu «Kprouok» u «Komtouka» no 3aganusm 37 u 39.
Pacneuatate Ha 311-ipuHTEpE.

VYpok 12

Tema: BolunTanue reoMeTpUYECKUX TeJl

Teopus: KoMMeHTapuu K BBIIOJIHEHUIO 3a1annii 36 u 38. [Ipakmuka:
Cosnate Mosienu «Jlaabsi» u «llorpemymikay no 3aganusm 36 u 38.
Pacneuatate Ha 311-ipuHTEpeE.

VYpok 13

Tema: BolunTanue reoMeTpUYECKHUX TeJl

Teopus: KoMMmeHTapuu K BhINOJHEHUIO 3a1anuii 40, 41 u 42.

I Ipaxmuka.: Co3nate Moaemu «Kpyxkay, «Paz0opHyr0 Moaeb
Maccaxepa st pyk» u «bpenok «I'utapa» no 3aganusm 40, 41 u 42.
Pacneuatate Ha 3D npunTepe.

Ypok 14

IlepeceueHne reoMeTpHUYECKHUX TeJI

Teopus: byneBo nepeceuenue. Paznuunbie nepecedenus rpadhudeckux
npuMuTHBOB. Komanna intersection. OcoOeHHOCTH KOMaH bl 1
MoCTpoeHUs nepeceueHnii. KoMMeHTapuu K BbIOJHEHUIO 3a/1aHus 46.
I Ipaxmuxa.: Co3znanue Mmozenen «Yxo» u «I11aGi10H rosoBe».

Ypok 15¢

Tema: Ilepeceyenne reoMeTpu4eCKUX TeJl

Teopusa: KoMMeHTapuu K BBIIOJHEHMIO 3a0aHui 47 u 48.

I Ipakmuxa: CamocTosTenbHas padota. Ha 6a3e mabnona (puc. 105)
CMOJIETUPYHTE MYJIbTUIUIMKALMOHHOTO nepcoHaxka. CoziaHue
Moienu «CIIMHHEDY.

Ypok 16

Tema: MoaenupoBaHue CJI0KHBIX 00bEKTOB

Teopus: OcobeHHOCTH MOICTUPOBAHUS CIIOKHBIX OOBEKTOB HA
MpUMepe CO3AaHus UrpaibHoro kyonka. KommeHntapuu k
BBITIOJTHEHHIO 3a71aHus 49.

I Ipaxmuxa.: Co31aHle MOJIENN UTPAJILHOTO KyOHKa 1o 3afaHuio 49.




Ypox 17

Tema: Penaepunr

Teopus: KommeHTapuu K ”HPOPMALIMU B KOHCOJIH MOCTIE PEHICPUHTA
8 OpenSCAD . OcobenHoctu penaepunra. [lonuronansHas ceTka.
{uarpamma Bponckoro u ee ocooennoctu. Tpuanryssius [emnone.

I [pakxmuxka: Y COBEpILIEHCTBOBAHUE U JOBOJKA MOJIEJIN UI'PAJIBHOIO
KyOnka 1o 3ananuto 50. [ledats Moenu Ha IpUHTEPE.

Ypok 18

Tema: O0bequHeHHE reOMeTPUYECKHUX TeJl

Teopus: byneBo oowenuaenne. Komanma union. OcobeHHOCTH
KoMaH bl Kak 23))eKTHUBHO HCII0JIb30BaTh JAHHOE JCHCTBHUE.
KoMMeHTapuu K BbinosHeHUIo 3afanuii 51 u 53 «Enounas urpyiika»
1 «MarHuTHbIEC AEPKATEIIN

I Ipaxmuka.: Co3ganue moaeneil «Enounas urpyika» u «MaruutHele
nepskarenuy mo 3agaausam 51 u 53.

Ypox 19

Tema: O0bequHeHHe reOMeTPHYECKHX TeJl

Teopusa: KomMeHTapuu K BbINOJHEHMIO 3aaaHus 54 «Pakera»

I Ipakmuxa: Co31aTh MOJAEIb PAKETHI 10 3a1aHuto 54. Pacnieuarats Ha
3D-npuHTEpE.

Ypok 20

Tema: Boinykias 00o/104ka

Teopus: Tpanchopmaiusi TpeXMEPHBIX 00BEKTOB. OCHOBHBIE
MOHSTHS: BBITYKJIOE€ MHOKECTBO U BBIMTYKJIasi 000JI0UKa.
OcobeHHoCTH TpaHC(hHOPMAITUU TPEXMEPHBIX 0OBEKTOB C TIOMOIIIBIO
koManb! hull Ha mpumMepax. KomMmeHTapuu K BBITIOTHEHUIO 3a/1aHU
o cozpanuto moaenen «Kynon» u «Cepaeuko». [Ipakmuxa:
Cosnanue moaenei «Kynon» u «Cepaedukoy.

Ypok 21

Tema: HemHOro 0 BekTopax

Teopus: Bektop. BekTopsl B npocTtpancTBe. KosmmHeapHbIe BEKTOPBI.
[Tapannensubiii neperoc. Koopanuarsl Bekropa. CyMMma BEKTOPOB.
[IpaBuio tpeyrosibHuka. [IpaBuno napamienorpamma. [Ipasuio
napasuiesienunesa.

[l Ipakmuxa. BbITIOJHEHKE 3aJJaHUIl TPEHUPOBOYHBIX 55 1 56..

Ypok 22

Tema: Cymma MUHKOBCKOTIO

Teopus: Cymma MUHKOBCKOTO JBYX MHOTOYTOJIbHHUKOB. Cymma
Munkosckoro B OpenSCAD. Komanaa minkowski, ee ocobeHHOCTH 1
MCII0JIb30BaHUE.

I Ipaxmuka. BpIOIHEHNE 3a4€THOTO 33aJaHUs CO3/IaHUE MOJICIH
«GaaHsIsl KpbIIKa cMapThOHa.

Ypok 23

Tema: TBopuecknii MpoeKT

Teopusa: KomMeHTapuu K BBITIOJHEHUIO TBOPUYECKOTO MTPOEKTA.

[l Ipaxmuka. BpIoIHEHNE TBOPYECKOTO MPOEKTA M0 TBEPAOTEIHLHOMY
MOJEIUPOBAHUIO U TPEXMEPHOH MeYaTH MO COTJIACOBAHUIO C
YUUTEJIEM.

PA3JIEJI 111

OKCTPY3UA

10

Ypoxk 24

Tema: JIByxmMepHbIe 00bEeKTbI

Teopus: Kpatkue cBefieHus o0 3kcTpy3uu. [Inockue reomerpuueckue
(UTypHhl: MPSIMOYTOJIBHUK, KBaJPaT, KPYT, 3;uunc. [IpaBuibsHbie
¢urypsl. Pamku u npo¢min. KoMMeHTapum K BBITOTHEHHUIO 33/1aHUS.
!l Ipaxmuxa.: Co3nanue Mozaenu «Tpadaper komkm» rno 3aaanuio 60..

Ypok 25

Tema: JIByxmMepHbIe 00bEKTHI




Teopus: KoMMeHTapHuu K BBIIOJHEHHIO 3a1anuii 61 - 63. [lpakxmuxa:
Cosznanue tpadaperon: «Tpadaper enku», Tpadaper popmouek st
BoIneukn «Komka» u «Eanka» u Mmoaenu «bpesnoky».

Ypoxk 26

Tema: JIuneiinas sxkcrpys3usi. Padora ¢ Tekcrom

Teopus: Kak paborath ¢ TekcToM. J[oOaBneHne TekcTa K TOTOBBIM
MOJIEIISIM pa3HBIMU MeTo1aMH. KOMMeHTapuu K BBITTIOJIHEHUIO 3aIaHHHA
68, 69.

Il Ipakmuka.: Co3nanue MoJeIei 1o 3ananusam 68, 69 ¢ nobasieHrnemM
[TeKCTa pa3HBIMU METOIAMH.

Ypox 27

Tema: JIluneiinas sxcrpy3us. Padora ¢ purypamu.

Teopus: Kak paborats ¢ purypamu. Komaner twist u scale u ux
napameTpsl. KommenTapun k BbinosHenuto 3aganuit 70, 71.

Il Ipaxmuka.: Co3nanue MoJesu ¢ pe3b0oii o 3aaanusm 70 u 71.

Ypok 28

Tema: Jluneiinas 3xcTpy3us. CmenieHue

Teopus: Uto Takoe cmenienue. Topuesas kpomka. Komannaa offset u ee
napameTpsl. Mcnonb3oBanue koman bl offset 11st UsroToBIeHUs
pa3HbIX Mojienel. KoMMeHTapuu K BBIITOJIHEHUIO 3aJaHus 72.

I Ipaxmuka: Co3znanne Mmonenn «Kpacusas Baza» u « I'peyrosibHas
Ba3ay 110 3aaHuro 72 u 73

Ypok 29

Tema: DKCTpy3usi BpaleHueM

Teopus: Tena, co3manHble BpamenneMm. Buapl 1 0cOOEHHOCTH
co3manus Ten BpamenneMm. Komannaa rotate extrude. Oco6eHHOCTH €€
MCMoJIb30BaHMs. KOMMEHTapuu K BBITIOJIHEHUIO 3alaHuil. [Ipakmuka:
Coznmanne mojneneit «Bopoukay, «Ilnadhon» u «Bazay.

Ypok 30

Tema: JxcTpy3usi Bpamenuem. Padora ¢ Tekcrom

Teopus: Pabota ¢ purypamu. Mcnons3oBanne komanasl difference.
KommenTapun K BeITIOJTHEHUIO 3aaanus 76--80.

[/ Ipakmuxa: co3laHle MOJIENIA IBYyXKOMIIOHEHTHOM enku. Co3aaHue
Mogenert «Tapenkay u «baboukay.

Ypok 31

Tema: IKCTPY3Hsi KOHTYPOB

Teopus: IIporpaMMbl IByXMEpPHOTO YepyueHUs. JINHEHAs SKCTPYy3us
KOHTYpOB. bricTpoe co3manne koHTypoB B LibreCAD. IlapameTpsr u
HacTpoiiku. KoMmmeHTapum K CO31aHUIO0 MOJIETH TI0 3aJlaHuto §83.

[ Ipakxmuxa.: Co3ganue Mmojenu «l1laxMaTHbI KOHBY.

VYpoxk 32

Tema: DKCTPYy3Usi KOHTYPOB

Teopusi:DXF-daiin. Koupepranus nzoopaxenuii B DXF.
KomMeHTapuu K BBIMOJHEHUIO 3aaHuid 85, 86. AHaIN3 BO3MOKHBIX
OIIHOOK.

[ Ipakmuka: Co3znanue mozenen «Munbon» u «Kpoun, «JlepeBo» u
«IITamkay.

VYpox 33

Tema: IloBTOpenne n 00001meHNe MaTepHaIa
/Ipakmuxa. BeINOJHUTH TBOPUECKYIO pabOTY MO 3aJaHUI0 YUUTEIIs

PA3IET
WY,

KOHTPOJIBHBIE 1 U'TOI'OBBIE PABOTbI

Ypoxk 34

Tema: IlogBenenune UTOroB.

I Ipaxmuxa.: KonTponbHas paboTa




8 kiacc. YueOHo-TeMaTH4yecKoe miianupoBanme (34 yaca)

Ne Paznena
/ypoka

Conepxxanue

KomuuectBo
JacoB

PA3JIEN |

BBEJIEHUE B TEXHOJIOT IO TPEXMEPHOM ITEYATU

2

Ypoxk 1

Tema: OcHoBHbIe TexHoJiorun 3I1-neyaTu (MOBTOpPEHNE U
00001IEHE)

Teopus: Texuuka 6€30NIaCHOCTH. AJUIUTHBHBIC TEXHOJIOTHH.
DKCTPYIEP U €ro YCTpoicTBO. OCHOBHBIE MOJIb30BATEIHCKUE
xapaktepuctuku 30-npuHTepoB. Tepmomnactuku. TexHosorus 3D-
MeYaTH.

[ Ipakmuka: IloAroTOBUTH paccka3 00 0iHOM U3 TexHoorui 3D-
[e4yaTy ¢ UCIOJb30BaHUEM MYJIbTUMENA TPE3CHTALIUH.
BoinosnHuTh 3a1anust 3, 4 U 5 u3 yueOHUKa

1

Ypox 2

Tema: IleuaTs mogesau Ha 3II-npunTepe (MOBTOpPeHUE H
00001IEHNE)

Teopusa: Vcnonp3oBaHue cucteMbl KoopanHaT. OCHOBHBIE HACTPOKU
U1 BBITIOJIHEHUS nieyaTd Ha 3D-nipunTepe. [loaroroBka k neyaru.
Ileuats 3D-Momenu.

[ I[pakmuxka: IloarotoBka K neyaTu u nedarb 3 D-mozenu ¢
MCII0JIb30BAHMEM PA3HBIX POTPaMM

PA3AEJI 1T

SKCTPY3H1S [TIOBEPXHOCTEN

Ypok 3

Tema: KoncTpykTnBHasi 0J104Hasi reoMeTpHUs (IIOBTOPEHME)
Teopus: I'padnyeckre npuMUTUBEL. JIMHEWHAs SKCTPY3US.
[ Ipakmuka: Co3qanue MOJIeNIeH 10 3aJaHUI0 YUUTEIA

VYpok 4

Tema: MaccuBbI JaHHBIX.

Teopus: MaccuB. DnemeHT MaccuBa. MHaekc anementa. OTHOMEpHbIE
MaccuBbl. [IBymepHbie MaccuBbl. [lose BBICOT.

Komanna surface. [ToBepxHOCTB U3 TEKCTOBOTO (paiina.

[ToBepxHOCTH U3 Tpaduueckoro daiiia.

[ Ipakmuxka: Co3nanue moaenei «Popma it 3B€3/1b» MO 3aJlaHUsIM
91-92

Ypok 5

Tema: MaccuBBI JaHHDBIX.

Teopus: MaccuB. DnemeHnt MmaccuBa. MHaekc anementa. OIHOMEpHbIE
MaccuBbl. [IBymepnbie MaccuBbl. [lone BeicoT. Komanpaa surface.
[ToBepxHOCTH M3 TEKCTOBOTO (haiina. [loBepXHOCTH U3 rpaduIecKoro
(haiina.

[ Ipaxmuxa: Co3nanue moaenen «Bam perrnony» no 3aganuio 93

PA3JIEJI 111

[TAPAMETPUYECKOE MOJIEJIMPOBAHUE

27

Ypok 6

Tema: [lapagurmMbl NPpOrpaMMHupPOBaAHUS

Teopus: MnepaTuBHOE nporpaMMmupoBanue. OyHKIMOHAIBHOE
nporpammupoBanue. Mcnomabs3oBanue nepemMenHbix. Komanna echo.
Komanna module.

[ Ipakmuxa: Co3ganue moayneit (moanporpamm). Coznanue Moenen
1 IPOBEJICHUE UCCIIEI0BAHUI 10 3aJaHusIM 95

Ypok 7

Tema: [lapaagurmel nporpaMMupoOBaHus

Teopusa: NmnepatuBHoe nporpammupoBanue. Komanmaa echo.
Komanga module.

[ Ipaxmuxa: Co3naHue MOJIENTH U MPOBEICHNE UCCIIEAOBAHUS T10
3agaHusIM 96

VYpoxk 8

Tema: I[lapaaurmel nporpammupoBanus. Ilepemennsbie

Teopuﬂ: Hcnons3oBaHue TNECPCMCHHBIX. KOMaHILa echo. KOMaH,Z[a




module. OcoOeHHOCTH cO3AaHUS MOIYIEH.
[l Ipaxmuxa: Co3znanue moaenu: «Pamkay. J1/3: BBIMOTHUTH
TBOpUYECKUI POoeKT «Mojenb kopaldiuka»

Ypox 9

Tema: [lapagurmel nporpammupoBanus. [lepemennbie.

Teopus: Ucnons3oBanue nepeMennbix. Komanna echo. Komannga
module. OcobeHHOCTH CO3TaHMSI MOYJICH.

[ Ipakmuka.: Co3nanue mojienu «JlepeBsiHHBIN cpyO» 1o 3a7aHuto 98 ¢
MCTI0JIb30BaHNEM TPHUMEPOB B naparpade. [1/3: BBINOJHUTD
TBOpUYECKUI PoeKT «Mojenb Kopadiuka

Ypox 10

Tema: Ilapaagurmsl nporpammupoBanus. [lapamerpusanus
Teopusa: 11apamerpusanus. [lapamerpuueckoe MoAEIMPOBAHUE.
[TapameTrpudeckas MoJesib. OCOOEHHOCTH CTPYKTYPHOTO
[IPOrpaMMHUPOBAHMUS.

[ Ipaxmuxa: Co3nanne MmoJienu «BiokKeHHbIE KOJTbIa»

Ypoxk 11

Tema: CTpyKkTypHOE NporpaMMHpoOBaHHe
Teopus: OCHOBHbBIE AITOPUTMUYECKHUE CTPYKTYPHI:
[10CJIEI0BATEIbHOCTD, BETBJIICHUE, IIUKIL.

[ Ipakmuka: Co3nanue Moaenu «ENO4HbINA MapuK» 1Mo 3aJaHUuIM
101-103

Ypok 12

Tema: CTpyKTypHOE NPpOrpaMMHpOBaHuUe

Teopusa: Hukn co cuerunkom. Luxin for. Orpannuenus npu nedatu
[ Ipakmuka: (3aueTHoe 3a7aHue). TBOpUECKUIA TPOEKT TIO
MOJICJIMPOBAHMIO CBOEI MOJEIIH €JI0YHOTO apuKa 1o 3aganuio 104

VYpok 13

Tema: CTpyKTypHOE NPpOrpaMMHpOBaHue

Teopus: Bnoxennsle nukibl. [Tapamerpusamus monenu /Ipakmuxa:
Coznanue opranaiizepa s 6aTapeek U akKyMyJIITOPOB IO 33/1aHUIO
105-109 u moaroToBka k nevatu. [leyarr Ha mpuHTEpE

VYpok 14

Tema: CTpyKTypHOE NpOrpaMMHpOBaHue
Teopus: KoMMeHTapuu K CO3JaHUIO MOJACIH «SIIIUK 7151 MeIoYen».
[ Ipaxmuxka: Co3ganue Moaenu «muk Jyist Mesouyei» no 3aganuto 110

VYpok 15

Tema: CTpyKTypHOE NIPOrpaMMHpPOBaHUE

Teopus: KoMMeHTapuu K CO3JaHUIO MOJACIH «SIIIUK 17151 MeIoYen».
[ Ipakmuxa: OkoHYaHUE PaObOTHI HAJT MOJCIBIO «SIIIMK ISl METOYEH»
o 3amauuro 110. [Toaroroska K meyatu

VYpoxk 16

Tema: CTpyKTypHOE NPpOrpaMMHpPOBaHHUe

Teopusa: Maccussl u BekTopbl. Bexktopsl B OpenSCAD. Ocobennoctu
BekTOpoB B OpenSCAD u ux ucnonszoBanue. /lpakmuka:
Brinonnenue 3aganus 111 - uccnenoBanue paboThl MPOrpaMMbl

Ypox 17

Tema: CTpyKkTypHOE NpOrpaMMHpOBaHHe

[ Ipakmuxa: Co3ganue Moaenu candeTHub! o 3axanusam 112, 113.
VccnenoBanue Kofa MoJienu ca()eTHULBL. Y COBEPLICHCTBOBAHHE
MOJEIH, IPEIJIOKEHNE IO M3MEHEHUIO MOAEIHU U peaIn3altsl.

Ypok 18

Tema: CTpykTypHOe nporpammupoBanne. Ucnonb3oBanue
YCJIOBHM.

Teopua: Ctpykrypa oneparopa yciosus. [loiaHoe u HenosnHoe
YCIIOBHE.

[ Ipakmuxa: Beinonxnenue 3aganus «OnTUMHU3anus Kojaa pa30opHOn

Mozaenu «Maccaxkep U1l pyK»




Ypox 19

Tema: @yHKIUU.

Teopus: Apudmerndeckue onepauuu. BerpoeHnsie GyHKunn
OpenSCAD.

[ Ipaxmuxa: Co3nanue MojeNiel BpaleHueM mapaboisl 1 pomoa.
Co3znanue mojeneii: «PomOycy, «Ilapabona» no 3ananusm 118-122

Ypox 20

Tema: @yHkuuu.

Teopusa: OnucaHue Mojib30BaTEIbCKUX PYHKIIMH.

[ Ipakmuka: Co31anue MOJIeel BpalleHneM mapadoiibl 1 pomoa.
Co3znanue mogeneii: «PomOycy, «Ilapabona» mo 3amanusim 118-122

Ypok 21

Tema: @yHkuum.
Teopus: Tlapabosona, rurepdoiounn, smumunconn. [Tapabonmueckuii
e ap. ['unep6onnyeckuii napadosnona. Konouns,.
[l Ipaxmuxka: IlpoBeneHue nucciaen0BaHUN pa3IudHbIX GOpM
rmapabosouA0B 1o 3ananuto 123. BeimonHenue 3aganus 125 -
CO3JaHME AIUIICOU]IA

Ypox 22

Tema: @yHkuum.

Teopus: Tapabonmueckuit munuHAp. [ unepOonryeckuii mapadoIousI.
Konowup.

[ Ipaxmuxka: IlpoBeneHue ucciaenoBaHU pa3IudHbIX GOpPM
SIUTUTICONIOB. BrITTosmHeHMe 3amannsa 125 - co3manne diIMIIconaa

Ypok 23

Tema: Tpuronomerpnueckue GQyHKUHHU

Teopusa: KpaTkue cBeACHUS O TPUTOHOMETPUYECKUX (QYHKIUSX.
CHHYC ¥ KOCHHYC.

[ Ipakmuka: Co3nanue Moienen 38e37] o 3a1aHusim 126

VYpok 24

Tema: Tpuronomerpuueckne GyHKuuu

Teopusa: KpaTkue cBEACHUS O TPUTOHOMETPUYECKUX (YHKIUSX.
3anuck ¢pyaknuii B OpenSCAD.

[ Ipakmuxka: Y COBpEIIEHCTBOBAHUE MOJEIJICH 3BE3/1 10 3aiaHusIM 126.
Jlo6aByieHre TMHEWHON SKCTPY3UH U TIeYaTh PA3IMYHBIX 3BE3]T

Ypok 25

Tema: Tpuronomerpuueckne GyHKun
[ Ipakmuka: Co3nanue MoJienu «BiokeHHbIE cTakaHYMKHU B (hopme
3Be31bD» 110 3adaHuio 127

Ypok 26

Tema: Pexkypcusi
Teopus: PexypcuBHble MO1yH. [lapamMeTpbl peKypCUBHOTO MOIYJIS.
[ Ipakmuka: ViccnenoBanue napaMeTpoB PEKYpCUH M0 3aJaHuto 132

Ypok 27

Tema: PekypcuBHoe nepeBo.
Teopus: PexypcuBHoe nepeBo. OcoOOEHHOCTH BBITOJIHEHUS 3aJaHHsI TIO
CO3JIaHUIO MOJIEIHN PEKYPCUBHOIO JIEpEBa.

[ Ipaxmuxa: Co3znanue moaenu «PekypcuBHOE epeBo» M0 33aHUI0
133

Ypok 28

Tema: /Iepeso ITugaropa

Teopus: Yto takoe nepeso [Iugaropa. [IpuHIMIIE MOCTPOSHMUSL.
[/ Ipaxmuxa: Co3aHue U UccieoBaHue MoJenu «JlepeBo
[Tudaropa» nmo 3ananuro 134 u puc. 341-345

Ypok 29

Tema: /Iepeso IIudaropa

Teopus: KoMMeHTapHy K BBITOJHEHHIO 3a/1aHUSL.

[ Ipakmuxa: Co3aanue 1 uccieoBaHre Moienu «JlepeBo
[Tudaropa» mo 3ananuio 134 u puc. 341-345

Ypox 30

Tema: TepnapHas ycioBHas onepauus

Teopusa: KpaTkue CBE€CHHs O TEPHAPHOM YCIOBHOM OIlEpalMH.
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[Tpumeps! pekypcuBHBIX (yHKIHNA. KOMMeHTapuy K BBITIOTHEHUIO
3aganus 135.
[ Ipaxmuxa: Co3znanue moaenu «IIpu3pl nobenurensim»

Vpok 31 [Tema: Umnopt STL-¢aiijsos. Ucnojib3oBanue 6M0JIMOTEK 1
Teopus: Umnopt STL-¢aiinos. Ucnons3zoBanue 6udbanorex Co3nanue
MOJIENeH, CoAepKalIuX roToBble 00beKThl. Co3aanune mojeneit «Bunt
1 ainoay.

[ Ipakmuka: Co3nanue MOJIeNel, CoAepKaluX TOTOBbIE OObEKTHI.
Coznanue mojenel «BuUHT u niaiibay

Vpoxk 32 [Tema: IloBTOpeHune u 06001IeHHEe MATEPHAJIBI 1
Teopus: TloBTOpeHNE: OCHOBHBIE TEOPETUIECKUE CBEIICHHS U
TepMHHBI. OCOOEHHOCTH TBEPAOTEIbHOrO 3D-MoenpoBaHusl.
[ Ipakmuka: Coznanue 3D-Moaenu 1o 3aJaHUI0 YUUTEIIS

PA3JIEJI KOHTPOJIBHBIE 1 U'TOI'OBBIE PABOThI 2
\Y
VYpox 33 |Teopus: KommeHTapuu K BBITIOTHEHUIO NPoeKTa. [Ipakmuka: 1
M TOroBslli TBOPYECKUN IPOEKT
Vpok 34 [Tema: IloaBeneHne HTOTOB. 1

[ Ipakmuka: 3aBepiieHre padOTHI HaJ MPOEKTOM, IIPEICTABIICHNE
npoekToB. OIeHKa U MOJABEJACHNE UTOTOB

HNToroBuiii TBOPYECKUN MPOEKT

B pamkax aToro Kypca 1enecooOpa3Ho IpHISPKUBATHC e MeiikepcTBa. MelKep - 4eTI0BeK, KOTOPBIH
13 Habopa MaTepHaOB U TEXHOJIOTHI CO3/IaeT KAaKOW-TO HOBBIN MPOIYKT. TO €CTh B clTydae IPOeKTa 1o
TPEXMEPHOMY MOJEIIMPOBAHUIO UTOTOM Pa0OTHI YUAIIUXCS TI0 KypCy BBICTYIAeT HaleuyaTaHHBIN Ha 3
D-nipunTepe 00BEKT U TpexMepHas Monenb. [1oae3HbIH, ¢ yHKIMOHAIBHBIN, IMEIOIINNA Ce0eCTONMOCT,
JIUYHO BOCTPEOOBAHHBIA U BO3MOYKHO COITMATBHO 3HAUMMBIA. O4YeHBb XOPOIIIO 3apEeKOMEH10Ball ce0s
MTOJTX O, KOT/Ia MTOTOBBIM 33JJaHUEM CITY>)KHT OTPEMOHTHPOBATh 4TO- To. Hampumep, Harewaratp
CJIOMABIIYIOCS IIECTEPEHKY TSI TOMAITHET0 MUKCEpa, CMOJISIPOBATH KPETIeX /IS YITHIHOTO
TepMOMETpa, CHIeNaTh KpelyIeHrne MOHUTOpa K cTeHe (1o cranaapty VESA).

Tarxoke cTOUT OOpaTUTh BHUMAaHKE, YTO TIPH TPEXMEPHOU MeYaTH JEHCTBUTEIFHO MOXKET MOSBUTCS TAKOE
MOHSTHE, KaK «3aKa3uuk». Toraa mpoeKkT MOXKHO CUMTATh ycremHbIM, ecu (Project Management Body of
Knowledge, PMBoK):

*  BBIIOJHEH COIVIACHO YTBEP)KICHHBIM KPUTEPHUSIM: 00bEMY, CPOKY, KAUECTBY;
* o0ecrne4yeHo [UINTEeIbHOE B3aUMOIEHCTBUE € 3aKa3UMKOM, IPOIOKEHIE COTPYAHUYECTBA B
paMKax MOCIEeAYIOIMX IPOEKTOB U HHOTO B3aUMOJCHCTBHSL.

EcrectBenHO, BCE HEOOX0AMMO OPOPMUTH HE B OTKPBITON (hopMe B3aUMOJCHCTBUSA «3aKa3uuK -
Ucnonuutens». Hanpumep, B Hameld TiMHa3UM IPOBOSTCS O1aroTBOPUTENIBHBIC IPMapKy, Ha KOTOPBIX
LIKOJIBHUKY TPEJICTABIISIOT CBOU TBOPUYECKHE PaOOTHI, a COOpaHHbIE ACHBIY NEpealoTcs B AETCKHUE JI0Ma,
0JaroTBOpHUTENIbHbIC OpraHu3auny. Takum o0pa3oMm, TO, YTO clierall KOJIbHUK, CTAHOBUTCS M COLIUAJIBHO
3HAYMMBIM H [TOJYYMIIO KOHKPETHYIO (PMHAHCOBYIO OLICHKY.

B kauecTBe «3aKa3zunka» MOr YT BBICTYIIATh APYIrUe ne€Aaroru 1 aAIMMHUCTPAI IIKOJIbI. Onu ¢ PagoCTbIO
NpeIJIOKAT IJIA HIKOJIbHHUKOB PAa3HBIC IO CIIOKHOCTHU 3alaHUA. B Ttakom CJIydac€ OLICHUBAHUC YCIICIIIHOCTHU

MMPOCKTa MPOUCXOAUT €CCTCCTBCHHO U 0e3 CTpaHHBbIX IUIA pe6éHKa KPUTCPUCB OLICHUBAHUA.
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O0ecneyenue nmporpaMmbl
Opzanuszayuonnoe
Heo0xoauMo pa3aenuTs Kiace Ha JIBE TPYIIIbI, B KAXKI0H U3 KOTOPBIX JIOJDKHO OBITH 15 - 16 ven.
Yueono-memoouueckoe
+ KoHcnekrsl 3ansaTHi 0 ipeamety «TBepaoTenbHoe MoaenrpoBanue U 30-neyaTby.
* HWHcTpyKuMu U IpEe3eHTALUU K 3aHATUSM.
+ [lpoexTHble 3a1aHUsI, TPOEKTHI U PEKOMEHIALIUHU K BHIIOJIHEHHIO IPOEKTOB.
« JluarHoctuueckue paboThl ¢ 00pa3aMu BBITTOJHEHHS U OLIEHUBAHHUEM.
* Pa3zmarounsle MaTepuaiibl (K KaKJIOMY 3aHSATHIO).
+ [lonoxeHust 0 KOHKypcax U COPEBHOBAHUSX.
Mamepuanvho-mexnuueckoe
KommbroTepHblii Kjlacc He MeHee 4eM Ha 12 pabounx MecT.
JlokayibHas CeTh.
Brixon B HTEpHET ¢ Kaxkaoro pabovero mMecra.
Ckanep, MpUHTEp YEPHO-OEIBII U [IBETHOM.
AxycTruueckas cuctema (KOJIOHKH, HAYIITHUKA, MUKPO(DOH).
WHTepakTUBHAS JOCKA WIM SKpPaH.
[Iporpammuoe obecrnieueHne
* oucHsle mporpammsl - naker MSOffice;
* rpaduueckre peakTophl - BEKTOPHOU U pacTpOBOMl rpaduku;
« nporpamma OpenSCAD.
Pabouee mecmo obyuaemozo exniouaem:

Nook~wdpE

»  KommbroTep (cucTeMHBIHN 070K + MOHUTOD);
* Haymuauku 1 MUKpOQOH.
Pabouee mecmo nedazoea:

+  KommbroTep (CucTeMHBII 070K + MOHUTOD).
» KonoHku 1 HayIHUKH + MUKPO(OH.
» IlpuHTEpHI: IIBETHON U YEPHO OCIIBIIA.
* 3D npunrep - 1 wim 2.
+ Ckanep
Jlureparypa

1. 3D-moxenupoBaHuE U MPOTOTHIHPOBaHUE. YpoBeHb 1: yueOHoe mocodue/ 1. I'. Komocos. — M.
: BUHOM. JlabopaTtopus 3Hanui, 2019.

2. 3D-monenupoBaHUE U IPOTOTUIIUPOBaHUE. YpoBeHb 2: yuebHoe nocodue/ /1. I'. KonmocoB. — M.
: BUHOM. Jlaboparopus 3uanuii, 2019.
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	Итоговый творческий проект

